FISICA 


Tema: ONDAS 
ELECTROMAGNETICAS 


[+ 


U Conocer la generacion y 
características de las ondas 
electromagnéticas. 


U conocer las ecuaciones de la 
rapidez de la onda 
electromagnética y las respectivas 
funciones de onda. 


U Conocer las distintas ondas 
electromagnéticas ordenadas en el 
espectro electromagnético. 


NASA/IPAC 


GENERACION DE UNA ONDA ELECTROMAGNETICA 


Un campo eléctrico variable en el P aa 
tiempo induce, en torno suyo, un 

campo magnético variable en el 

tiempo, este ultimo induce, en 

torno suyo, un campo eléctrico 

variable y así sucesivamente. 

A esta concatenación de campos 


eléctrico y magnéticos variables, 
que avanza en el espacio, se 
denomina onda electromagnética 
(OEM) 


EllExperimentolde/Hertz, 


El físico-matemático escoces James Clerk Maxwell (1831— 
1879) sistematizó todas las leyes de la electricidad y el 


=, 
magnetismo en 4 leves v surgió de ese análisis la existencia de Taki o = M 
las OEM (1865) 60 anos osové el fisico alemán Heinrich - ) I 


Rudolf Hertz demostró experimentalmente la existencia de las 
OEM. 
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k ' gen |; ya due 
estas partículas al tener una aceleración perturban el campo eléctrico variando su intensidad en el tiempo 
lo cual genera campos magnéticos también variables en el tiempo y estos a su vez generan campos 
eléctricos y asi sucesivamente, es decir producen una OEM. 


En una antena transmisora se 
generan OEM haciendo 
oscilar electrones. 
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Caracteristicas de una OEM e Los campos eléctrico y magnético oscilan con la 
misma frecuencia y son mutuamente 
En el vacío las OEM se propagan con la rapidez de la perpendiculares. 


luz (c). 


1 Eg: permitividad dieléctrica del vacío 


V€oHo | Uo: permeabilidad magnética del vacío 


c = 3 x 108m/s 


En otros medios, la rapidez es menor a c y depende 
de las propiedades eléctricas y magnéticas del 
medio, tal que: 


C 
VETU: 
E,: permitividad eléctrica relativa del medio Los campos E y B se describen mediante las 
Ur: permeabilidad magnética relativa del medio siguientes ecuaciones: 
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APLICACION 


Una onda electromagnética se 
propaga en el vacio y pasa a otro 
medio donde su rapidez de 
propagacion es del 60 % respecto al 
vacío. Si en dicho medio ur = 1; 
determine su €,. 


RESOLUCION 


Meoro DE Stono cgo 


hod = 2 ul 
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ACADEMIA 


APLICACION 


Las OEM de una emisora radial tienen 
una frecuencia 2 x 10% Hz y un valor 
maximo del campo eléctrico de 
600 N/C. Determine su longitud de 
onda y el valor maximo del campo 
magnético. 


RESOLUCIÓN 
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ACADEMIA 


| szmesraa. unt | 
APLICACIÓN 
La intensidad de campo eléctrico de una onda 
tromagnética está dada por 
(8)- 600) G003en (103 mt nt -G7 x 10° 
Donde x esta en metros y t 
Determine la rapidez de la onda. 


x)j N/C 


en segundos. 
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ESPECTRO ELECTROMAGNETICO 


El espectro electromagnético es el conjunto de frecuencias y longitudes de onda que abarca cada tipo 
de onda electromagnética. 


Gm LA  LONGITUĎ 
Ca Wen 


Cow 
Tipo de radiación Radio wy — — Infrarrojo aso" Ultra igleta 
Longitud de onda (m) 10? 10? 105 


Escala aproximada de | 
la longitud de onda | 


Edificios Humanos Mariposas Puntade Protozoos Moléculas Átomos Núcleo atómico 
aguja 


LA FRECUENCIA AUMENTA 


DE ONDA AUMENTA 


La luz es una parte del espectro electromagnético 
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APLICACION 


Indique la veracidad (V) o falsedad (F) 
de las siguientes proposiciones. 


Sabiendo que la radiación visible 
esta en el rango de 4,3 x 10!+ Hz 
v 7,5x10'* Hz, una onda de 
630 nm de longitud de onda en el 
vacio esta comprendida en el 
espectro visible. 

Las microondas tienen mayor 
frecuencia que los rayos X en el 
espectro electromagnético. 

Una antena de una radioemisora 
emite normalmente radiación 
ultravioleta o infrarroja. 


A) VFF B) FVF C) FFV 
D) VVF E) FFF 


RESOLUCIÓN 
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GRACIAS 


SÍGUENOS: (f) 


